
 

 

 فاضلاب صنعتي

Industrial Wastewater 

ساای    فاضلاب صنعتی، آلودگی منااع  آب، عداشتام مطا ک، نه نا     
 فاضلاب، تصف   فاضلاب

ي‌و‌كيف ي‌‌ها‌براساس‌منبع‌توليد‌و‌خصوصيات‌كم  ‌‌فاضلاب

.‌فاض  لاب‌خ  ا: ي‌1ش  و:د ‌‌بن  دم‌م  ي‌در‌س  د‌دس  بد‌ ب   د

(Domestic wastewaterشامل‌فاضلاب‌ )ق‌هايي‌كد‌در‌منا‌ 

.‌فاض لاب‌‌2ش و:د ‌‌‌مسكو:ي،‌تجارم‌و‌مؤسسات‌توليد‌م ي‌

( ‌مرب   وه‌ب   د‌‌Agricultural wastewaterكش   اور)م‌)

 Industrial.‌فاض لاب‌ص نعبي‌)‌‌3ه ام‌كش اور)م ‌‌‌‌فعاليت

wastewaterه ا‌تولي د‌‌‌‌ها‌و‌كارگاه‌( ‌فاضلابي‌كد‌در‌كارخا:د

 شود.‌‌‌مي

ه ا،‌فاض لاب‌ص نعبي‌دس ب و ‌‌‌‌‌‌درميان‌ا:واع‌فاضلاب‌

يرات‌)تنوع‌و‌:وسان(‌كم ي‌و‌كيف ي‌بيش برم‌اس ت‌و‌در‌‌‌‌تغي

ي‌و‌خطر:اک‌بيشبر‌است‌مجموع‌آلودگي‌آن‌بد‌تركيبات‌سم 

)يس ت‌‌‌و‌تهديد‌بزرگب رم‌ب رام‌س لامبي‌ا:س ان‌و‌م  ي ‌‌‌‌‌

ت  ريد‌دلي  ل‌ض  رورت‌م  ديريت‌‌ش  ود.‌مه   ‌م س  وب‌م  ي

.‌ت مميد‌‌1توان‌ا)‌اي د‌ر رار‌برش مرد ‌‌‌‌‌فاضلاب‌صنعبي‌را‌مي

.‌تمميد‌من ابع‌‌3حفاظت‌ا)‌م ي ‌)يست ‌.‌2سلامت‌جامعد ‌

هام‌)يباش ناخبي‌و‌‌‌.‌جنبد4آبي‌جديد‌و‌با)مصرف‌پساب ‌و‌

‌(.1ا:دا)ها‌)‌و‌چش ‌م ي ‌)يستحفظ‌)يبايي‌

 تولید فاضلاب در بخش صنعت

رو‌ب رام‌‌‌توليد‌فاضلاب‌حاص ل‌مص رف‌آب‌اس ت ‌ا)اي د‌‌‌‌

يابي‌ب د‌ا لاا ات‌درس ت‌در‌م ورد‌تولي د‌فاض لاب‌‌‌‌‌‌‌‌دست

بايد‌مصرف‌آب‌در‌اي د‌ب  ت‌ت لي ل‌ش ود.‌‌‌‌‌‌صنعبي،‌اببدا

سه ‌مصارف‌ام ده‌آب‌در‌س د‌ب  ت‌اجبم اع،‌ص نعت‌و‌‌‌‌‌‌

كشاور)م‌)مص ارف‌مس بلزب‌برداش ت‌آب‌ا)‌من ابع(‌را‌در‌‌‌‌‌

،‌س ه ‌مص ارف‌‌‌1كني د.‌مط ابق‌ش كل‌‌‌‌‌مشاهده‌م ي‌‌1شكل‌

‌22درصد(‌:د‌تنه ا‌ا)‌مي ا: يد‌جه ا:ي‌)‌‌‌‌2صنعبي‌در‌ايران‌)

‌11ح ا ‌توس  عد‌)‌‌ردرص د(‌بلك  د‌ا)‌مي ا: يد‌كش  ورهام‌د‌‌

ورم‌آب‌در‌ب  ت‌‌‌درصد(‌:ي ز‌كمب ر‌اس ت.‌اف زايت‌به ره‌‌‌‌‌

ه ا‌‌‌.‌كاهت‌:يا)‌آبي‌و‌هزيند1صنعت‌ا)‌دو‌جنبد‌مزيت‌دارد ‌

ه ا‌و‌‌‌.‌ك اهت‌تولي د‌و‌هزين د‌‌‌2هام‌ت مميد‌آب ‌و‌‌‌و‌چالت

هام‌تصفيد‌فاضلاب.‌: وه‌مديريت‌مص رف‌و‌مي زان‌‌‌‌چالت

مصرف‌‌هام‌سرا:د‌ورم‌آب‌در‌ب ت‌صنعت‌با‌شاخص‌بهره

(‌م ص  ولت‌Water footprintآب‌ص  نعبي،‌ردپ  ام‌آب‌)‌

  ور‌مس ب ي ‌و‌:امس ب ي ‌‌‌‌‌صنعبي‌)مجموع‌حج ‌آبي‌كد‌ب د‌

ش ود(‌و‌‌‌ا)ام‌توليد‌واحد‌يک‌م صو ‌صنعبي‌مصرف‌مي‌بد

ورم‌اربص ادم‌مص ارف‌ص نعبي‌آب‌)ار) ‌اربص ادم‌‌‌‌‌‌بهره

ا)ام‌واح د‌حج  ‌آب‌مص رفي(‌بي ان‌‌‌‌‌‌كالم‌توليد‌ش ده‌ب د‌‌

هام‌توس عد‌ص نعبي‌‌‌‌ها‌بايد‌در‌ رح‌شاخص‌شود‌كد‌ايد‌مي

‌(.2‌،3ملاحظد‌شود‌)
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هام‌توليد‌فاضلاب‌در‌صنعت‌را‌‌تريد‌مكان‌برخي‌ا)‌مه ‌

انوان‌م اده‌اولي د‌‌‌‌توان‌ا)‌ايد‌ررار‌برشمرد ‌مصرف‌آب‌بد‌مي

سا)م ‌گرم ايت ‌ا:ب  ا ‌م واد‌‌‌‌‌و‌واكنش ر ‌ديگ‌ب ار ‌خنک

ي زات‌و‌‌شيميايي‌و‌م صولت ‌شسبشوم‌سالد‌تولي د،‌تجه‌

س  ا)م ‌ب   ت‌ادارم‌)ش  امل‌‌‌ا  ‌رري  قم ص  ولت ‌حل   ‌

ه  ام‌بهداش  بي،‌آش  ،زخا:د،‌دو ‌و...(.‌در‌ب   ت‌‌س  روي 

ش ود‌‌‌ادارم‌هر‌تمسيسات‌صنعبي‌كمابيت‌فاضلابي‌توليد‌مي

يت‌و‌كيفيت‌كد‌كيفيبي‌مشابد‌فاضلاب‌خا: ي‌دارد.‌مثلاً،‌كم 

فاضلاب‌توليدم‌ا)‌مصارف‌م بلف‌آب‌در‌صنايع‌ش يميايي‌‌

‌(.5‌،6درج‌شده‌است‌)‌1جدو ‌در‌

)ي ر‌‌ررار‌‌هام‌فاضلاب‌صنعبي‌در‌سيزده‌گروه‌بد‌آلينده‌

مواد‌معد:ي‌‌.‌2 (TSSق‌)جامدات‌معل ‌.1 ‌شود‌ميبندم‌‌دسبد

‌.‌4 م واد‌آل ي‌م ل و ‌‌‌‌.‌3 م لو ‌)املاح،‌س بي‌و‌شورم(

‌( Organic priority pollutants)‌دار‌هام‌آلي‌اولوي ت‌‌آلينده

‌.‌6 و‌ساير‌مواد‌غيرآلي‌سمي‌):ظير‌سيا:يد(‌فلزات‌سن يد‌.5

روغد‌‌.‌8 :يبروژن‌و‌فسفر‌)مواد‌مغذم(‌.‌7 ر:گ‌و‌كدورت

ه ام‌‌‌م واد‌پرت و)ا‌)در‌فاض لاب‌:يروگ اه‌‌‌‌‌.‌9 و‌مواد‌ش ناور‌

ام‌‌م،‌توليد‌راديوداروها،‌مراكز‌ت  ي ات‌پزشكي‌هسبد‌ا‌هسبد

م‌ه ا‌‌ريزا: دام ان‌‌.‌11 )ا‌و‌م واد‌ك ف‌‌ه ا‌‌‌شوينده‌.‌11 و...(

در‌(.‌5دمام‌بال‌)‌.13و‌‌ اسيدم‌و‌رليايي‌‌pH.‌12 )ا‌بيمارم

منابع‌توليد‌و‌خصوصيات‌كيفي‌فاض لاب‌تولي دم‌‌‌‌2جدو ‌

‌.درج‌شده‌استدر‌برخي‌صنايع‌

یافته،  )الف( کشورهای توسعه .ورزیهای اجتماع، صنعت و کشا سهم مصارف آب در بخش .1شکل 

 (3، 2)ب( کشورهای در حال توسعه، )ج( کل دنیا و )د( ایران )

 

 )الف( )ب(

 )ج( )د(
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‌
 (4کمیت و کیفیت فاضلاب تولیدی در صنایع شیمیایي ) .1جدول 

 نوع مصرف آب
کمیت فاضلاب 

 تولیدی

میزان آلودگي 
 فاضلاب تولیدی

 پاييد ك  دارمب ت‌ا

 بال ك  واكنش ر

 بال ك  حلا 

 مبوس  مبوس  سا)م‌شسبشو‌و‌پاک

 پاييد )ياد سا)م‌خنک

 پاييد )ياد ديگ‌ب ار

‌

 مدیریت جامع فاضلاب صنعتی

م  ديريت‌ج  امع‌فاض  لاب‌ص  نعبي‌ا)‌چه  ار‌ج  ز ‌تش  كيل‌

س ا)م‌مي زان‌جري ان‌و‌‌‌‌‌كمين د‌‌.‌1ا) ‌ا: د‌‌اب ارت‌شود‌كد‌‌مي

‌.‌3 آورم‌و‌تصفيد‌فاضلاب‌جمع‌.‌2 بدرجد‌آلودگي‌فاضلا

دف ع‌پس اب.‌در‌م ديريت‌‌‌‌‌.4و‌‌ پس اب‌با)مصرف‌با)يابي‌و‌

‌(P2ج   امع‌فاض   لاب‌ص   نعبي،‌پيش    يرم‌ا)‌آل   ودگي‌)

(Pollution Prevention: P2)سا)م‌ميزان‌جري ان‌و‌‌‌يا‌كميند‌

درجد‌آلودگي‌فاضلاب‌در‌اولوي ت‌ر رار‌دارد.‌راهكاره ام‌‌‌‌

رجد‌آلودگي‌فاضلاب‌در‌چه ار‌‌سا)م‌ميزان‌جريان‌و‌د‌كميند

‌( 7‌،9شو:د‌)‌بندم‌مي‌دسبد‌بد‌شرح‌)ير‌ ب د

‌.1بردارم‌ش امل ‌‌‌هام‌بهره‌مديريت‌مواد‌و‌بهبود‌رو ‌(الف

خري د‌م واد‌اولي د‌س مي‌و‌‌‌‌‌‌.‌2 ثبت‌و‌رديابي‌كليد‌مواد‌خاب

آرام‌آمو) ‌پرس نل‌و‌اس بفاده‌ا)‌‌‌‌.‌3 خطر:اک‌بد‌م دار‌ك 

هام‌دريافت،‌ا:ب ار‌و‌م ديريت‌‌‌‌بهبود‌شيوه‌.4و‌‌ سودمند‌آ:ها

‌.مواد

:ص   ‌‌.1تجهي  زات‌ش  امل ‌‌و‌كارآم  د‌ك  ردن‌اص  لاح‌(ب

كنن د‌ي ا‌فاض لاب‌تولي دم‌‌‌‌‌‌تجهيزاتي‌كد‌فاضلاب‌توليد‌:مي

ه ام‌‌‌اصلاح‌تجهيزات‌برام‌بهب ود‌ش يوه‌‌‌.‌2 آ:ها‌كمبر‌است

 راحي‌مجدد‌تجهيزات‌و‌خ  ‌تولي د‌‌‌‌.3 ‌با)يابي‌و‌با)يافت

املي اتي‌‌ب ا)ده‌‌اف زايت‌‌‌.4 ‌لابمنظور‌كاهت‌توليد‌فاض ‌‌بد

ه  ام‌‌ت  دويد‌و‌اج  رام‌س   ب يرا:د‌بر:ام  د‌.5و‌‌ تجهي  زات

‌.: هدارم
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مواد‌اولي د‌‌‌كردن‌جاي زيد‌.1يند‌توليد‌شامل ‌آاصلاح‌فر‌(ج

دات‌ي ‌)اا:واع‌پسما:د‌و‌جداسا)م‌‌.‌2 سمي‌با‌مواد‌غيرسمي

ح ذف‌من ابع‌:ش ت‌و‌‌‌‌‌.3 ‌با)ياف ت‌‌منظور‌بد‌،در‌م ل‌توليد

ه  ام‌خطر:  اک‌و‌‌جداس  ا)م‌فاض  لاب‌.4 ‌وپ  ا ‌ري   ت

تغيير‌تركي ‌م صو ‌در‌جه ت‌‌‌.5 ‌غيرخطر:اک‌ا)‌يكدي ر

يندها‌و‌مص رف‌م واد‌‌‌آسا)م‌فر‌بهيند‌.6و‌‌ يت‌آنكاهت‌سم 

‌.خاب

ه ام‌م دار‌‌‌‌با)چرخت‌آب‌شامل‌ راحي‌و‌:ص ‌سيسب ‌(د

‌.بسبد

آورم‌و‌تصفيد‌فاض لاب‌ص نعبي‌‌‌‌جمعبرام‌‌،كلي‌ ور‌بد‌

آورم‌و‌‌جمعشبكة‌ت ليد‌بد‌‌.1 ‌رس‌استرابل‌دسبدو‌گزيند‌

تص فيد‌‌‌.2و‌‌ تصفيد‌فاضلاب‌مبمركز‌)اجبم اع‌ي ا‌ص نعبي(‌‌‌

اولوي  ت‌او ‌در‌‌ان  وان‌ب  داخبصاص  ي‌فاض  لاب‌در‌م   ل.‌

آورم‌‌جمعشبكة‌را‌بد‌‌توان‌آن‌مي‌،مديريت‌فاضلاب‌صنعبي

خا:د‌فاضلاب‌شهرم‌‌تا‌در‌تصفيد‌كردفاضلاب‌اجبماع‌ت ليد‌

ش بكة‌‌ال ت‌باي د‌در‌)م ان‌ راح ي‌‌‌‌‌تصفيد‌ش ود.‌در‌اي د‌ح‌‌

فاض  لاب‌اجبم  اع،‌كمي  ت‌و‌كيفي  ت‌‌آورم‌و‌تص  فيد‌جم  ع

كميت‌‌،.‌معمولًفزودفاضلاب‌صنعبي‌را‌بد‌فاضلاب‌خا: ي‌ا

‌(PEص ورت‌جمعي ت‌مع اد ‌)‌‌‌‌و‌كيفيت‌فاضلاب‌صنعبي‌بد

(Population Equivalent: PE)ب   د‌جمعي   ت‌ راح   ي‌‌

،‌ت‌مع اد ‌شود.‌جمعي ‌‌خا:د‌فاضلاب‌شهرم‌اضافد‌مي‌تصفيد

‌( 7‌،11)بنا‌بد‌تعريف،‌ابارت‌است‌ا)‌

 (9، 8، 5، 7های کیفي فاضلاب تولیدی در برخي صنایع ) . منابع تولید و مشخصه2جدول 

 های( فاضلاب خصوصیات کیفي )آلاینده منابع تولید فاضلاب صنعت

 TSS‌،BODرليايي،‌ر:گ،‌دمام‌بال،‌‌pH ي‌پارچدپردا) ‌الياف‌و‌آهار): :ساجي

 پوستشسبشوم‌)دايي‌و‌‌مو)دايي،‌چربي سا)م‌چرب
،‌TDSرلي ايي،‌‌‌pHس بي،‌شورم،‌س ولفيد،‌ك روب،‌‌‌

TSS‌،BOD 

 TSS‌،BOD ها‌گيرم‌ميوه‌دات‌و‌آبي،‌جداسا)م‌)اشسبشو سا)م‌كم،وت

 هام‌لبني‌وردهآتوليد‌فر
ظ روف‌و‌س الد‌‌‌‌بش وم‌شسآب‌پنير،‌دوغاب،‌شير‌رريق‌شده،‌

 توليد
BOD‌)امدتاً‌لكبو)،‌پروتئيد‌و‌چربي( 

 هام‌گوشبي‌وردهآتوليد‌فر
م ل‌: هدارم‌داب‌و‌ ي ور،‌ام ل‌حب ج،‌جداس ا)م‌چرب ي‌و‌‌‌‌‌‌

 شسبشواسب وان‌و‌
TSS‌،ر:گ‌،BOD‌)امدتاً‌خون،‌پروتئيد‌و‌چربي( 

 TSS‌،BOD رند‌گيرم‌چغندر‌دات‌و‌اصارهي،‌جداسا)م‌)اشسبشو توليد‌شكر

 TSS‌،BOD هام‌مصرف‌شده‌هام‌ميكروبي‌توليدكننده‌دارو،‌م لو ‌كشت داروسا)م

 توليد‌:وشابد
ها،‌سالد‌تولي د‌و‌تجهي زات،‌)هك ت‌تا: ک‌‌‌‌‌‌م‌بطرمشسبشو

 حخيره‌شربت
pH‌‌،رلياييTSS‌،BOD 

 TSS اسيدم‌و‌يا‌رليايي،‌ر:گ،‌‌pH گيرم‌خمير‌كاغذ‌م‌الياف‌و‌آبشسبشوپردا) ،‌پاليت‌و‌ چاپ‌و‌:شر

 هام‌كنبر ‌آلودگي‌هوا‌)اسكرابر(‌‌سا)م،‌دسب اه‌كک فولد
pH‌‌،اس  يدم،‌س  يا:وژن،‌فن  و ،‌ك  ک،‌روغ  دTSS‌،

 سنگ‌آهد

 اسيدم،‌فلزات‌pH )دايت‌اكسيد‌و‌تميزكارم‌فلزات آبكارم

 ،‌بو،‌فنل،‌تركيبات‌گوگردمBOD،‌شورم،‌TDS حفارم،‌پاليت‌:فت هام‌:فبي‌پاليش اه‌:فت‌و‌ميدان

 پاييد‌BOD/COD،‌فلزات،‌:سبت‌COD‌،TDS پا ‌م صولت‌در‌سالد‌توليدو‌يند‌توليد،‌ري تآفر پبروشيمي

 توليد‌سيمان
ه ام‌كنب ر ‌آل  ودگي‌ه وا‌)اس  كرابر(،‌‌‌‌‌‌س ا)م،‌دس  ب اه‌‌خن ک‌
 ها‌و‌كف‌سالد‌توليد‌م‌ديوارهشسبشو

 TSS‌،TDSدمام‌بال،‌

 ،‌سورفاكبا:تBOD و‌صابونسا)م‌مواد‌شوينده‌‌و‌خالص‌شسبشو توليد‌مواد‌شوينده‌و‌صابون

 سا)م‌م صولت‌و‌خالص‌شسبشو كت‌توليد‌آفت
‌pHپ  اييد،‌‌BOD/COD،‌:س  بت‌CODيت،‌س  م 
 اسيدم

 توليد‌كود‌شيميايي
م‌م ص  ولت،‌پس  اب‌دي  گ‌ب   ار،‌‌شسبش  وس  ا)م،‌‌خن  ک
 وپا ‌م صولت‌در‌سالد‌توليد‌ري ت

TSSاسيدهام‌معد:ي‌ما:ند‌اسيد‌سولفوريک‌و‌اسيد‌‌،
معد:ي‌ا)جملد‌فسفر،‌:يبروژن‌):يب رات‌‌:يبريک،‌مواد‌

و‌:يب  روژن‌آمو:ي  اكي(،‌گ  وگرد،‌پباس  ي ،‌آل  وميني ،‌‌
 فلوئور

 هام‌حرارتي‌:يروگاه
هام‌كنبر ‌آلودگي‌ه وا‌‌‌‌سا)م،‌پساب‌ديگ‌ب ار،‌دسب اه‌خنک

 سنگ‌و‌پاليت‌)غا ‌شسبشو)اسكرابر(،‌
 ،‌تركيبات‌گوگردمTDS‌،TSSدمام‌بال،‌

‌
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(1) 

X

BOD  Q
 PE


 

‌كد‌در‌آن

Q،‌(دبي‌فاضلاب‌صنعبي‌m3/d)‌

BODشيميايي‌يا‌فا)‌،‌خواست‌اكسيژن‌)يست‌(mg/L)‌

X،سرا:د‌‌BOD‌‌)(در‌هر‌رو)‌فاضلاب‌خا: ي‌)در‌ايران)فا‌،

‌.(گرب‌61تا‌‌45ا)ام‌هر‌:فر‌‌بد

خا:د(‌‌آورم‌و‌تصفيد‌)شبكد‌جمعسيسب ‌فاضلاب‌شهرم‌‌

ش ود‌و‌توا: ايي‌‌‌‌براساس‌كيفيت‌فاضلاب‌خا: ي‌ راحي‌مي

اس با:داردهايي‌‌‌رو‌ ‌ا)اي د‌پذير ‌هر‌:وع‌فاضلابي‌را‌:دارد

برام‌ت ليد‌فاضلاب‌ص نعبي‌ب د‌سيس ب ‌فاض لاب‌ش هرم‌‌‌‌‌‌

ي ابي‌ب د‌‌‌‌هام‌صنعبي‌برام‌دست‌وضع‌شده‌و‌اغل ‌فاضلاب

زئ ي‌)و‌: د‌كام ل(‌تص فيد‌‌‌‌‌صورت‌ج‌ايد‌اسبا:داردها‌بايد‌بد

هام‌‌مش صدتريد‌‌ا)‌مبداو ‌TSSو‌‌‌BODشو:د.‌پارامبرهام‌

بن ابرايد‌اس با:دارد‌‌‌‌آين د.‌‌شمار‌م ي‌‌بدكيفي‌فاضلاب‌صنعبي‌

ت ليد‌بد‌سيسب ‌فاضلاب‌شهرم‌حد‌مج ا)م‌را‌ب رام‌اي د‌‌‌‌

ده د.‌‌‌(‌ارائد‌م ي‌mg/L‌=TSSو‌‌mg/L=BODمثلاً‌پارامبرها‌)

 ‌فاض لاب‌ش هرم‌ب د‌اي د‌‌‌‌‌اسبا:داردهام‌ت لي د‌ب د‌سيس ب‌‌‌

هام‌ص نعبي‌‌‌شود،‌)يرا‌برخي‌فاضلاب‌پارامبرها‌م دود‌:مي

كد‌باي د‌غلظ ت‌‌‌‌ا:د‌آغشبدترم‌‌هام‌بسيار‌خطر:اک‌آليندهبد‌

آ:ها‌ربل‌ا)‌ت ليد‌بد‌سيسب ‌فاضلاب‌ش هرم‌ت ا‌ح د‌مج ا)‌‌‌‌‌

كاهت‌يابد.‌بد‌كليد‌مراحل‌تصفيد‌فاض لاب‌ص نعبي‌رب ل‌ا)‌‌‌‌

‌تص   فيد‌پ   يتت لي   د‌ب   د‌سيس   ب ‌فاض   لاب‌ش   هرم‌‌

(Pretreatment)شود.‌در‌تمسيسات‌صنعبي‌مراح ل‌‌‌گفبد‌مي‌

ف و ‌‌تصفيد‌بسبد‌بد‌كيفيت‌فاضلاب‌توليد‌شده‌مبفاوت‌‌پيت

.‌ا)جملد‌مزايام‌ت ليد‌فاض لاب‌ص نعبي‌ب د‌سيس ب ‌‌‌‌‌كند‌مي

توان‌‌فاضلاب‌شهرم‌)يا‌سيسب ‌مبمركز‌فاضلاب‌صنعبي(‌مي

و‌‌)يس  ت‌تص  فيد‌و‌حفاظ  ت‌ا)‌م   ي ‌ب  ا)دهب  د‌اف  زايت‌

ب ردار،‌ك اهت‌‌‌‌بهداشت‌امومي،‌كاهت‌:يا)‌بد‌پرس نل‌به ره‌‌

بردارم‌و‌: هدارم‌و‌تسهيل‌‌گذارم‌و‌بهره‌هام‌سرمايد‌هزيند

هام‌مديريت‌فاضلاب‌اش اره‌‌‌پايت‌و‌كنبر ‌املكرد‌سيسب 

‌(.7‌،5)‌كرد

در‌مديريت‌جامع‌فاض لاب‌ص نعبي،‌ت لي د‌ب د‌‌‌‌‌هرچند‌‌

يت‌دارد،‌آورم‌و‌تصفيد‌فاضلاب‌مبمركز‌ارج ‌سيسب ‌جمع

ا‌:يس ت‌و‌بس يارم‌ا)‌ص نايع‌ب د‌‌‌‌‌اما‌ايد‌گزيند‌هم واره‌مهي  ‌‌

آور:  د.‌‌م  يروم‌تص  فيد‌اخبصاص  ي‌فاض  لاب‌در‌م   ل‌‌‌

‌هام‌تصفيد‌فاضلاب‌در‌س د‌دس بد‌املي ات‌فيزيك ي‌‌‌‌‌رو 

(Physical operations)‌‌ گي  رم،‌اخ  بلاه،‌‌‌):ظي  ر‌آش  غا

‌ين دهام‌ش يميايي‌‌آو...(،‌فر‌ص افت‌ا:ب  ا ‌گ ا)،‌‌‌‌‌:ش يني،‌‌تد

(Chemical processes)‌(ترس ي ‌‌اكسايتگند)دايي،‌چون‌‌،

 Biological)يس    بي‌)ين    دهام‌آو‌فر‌،ش    يميايي‌و...(

processes)‌(لجد‌فعا ،‌ص افي‌چكن ده،‌برك د‌تثبي ت‌‌‌‌‌‌ما:ند

شو:د.‌بد‌واحدهام‌تصفيد‌ك د‌در‌آ:ه ا‌ا)‌‌‌‌بندم‌مي‌و...(‌ ب د

ه ا‌ا)‌فاض  لاب‌‌‌املي ات‌فيزيك ي‌ب  رام‌جداس ا)م‌آلين  ده‌‌‌

و‌ب د‌‌‌(Unit operation)‌ش ود،‌واح د‌املي اتي‌‌‌‌اسبفاده‌م ي‌

)يس بي‌‌ين دهام‌ش يميايي‌و‌ي ا‌‌‌‌آواحدهايي‌كد‌در‌آ:ها‌ا)‌فر

،‌واح د‌‌گير: د‌‌به ره‌م ي‌‌ه ام‌فاض لاب‌‌‌‌برام‌حذف‌آلينده

.‌برام‌ راحي‌و‌اح دا ‌‌گويند‌(‌ميUnit process)‌يندمآفر

هام‌تصفيد‌):د‌‌خا:د‌فاضلاب‌بايد‌تركيبي‌ا)‌رو ‌يک‌تصفيد

هام‌تصفيد‌فاض لاب‌‌‌.‌ا:ب اب‌رو اخبيار‌كردرا‌همد‌آ:ها(‌

ه  ام‌موج  ود‌در‌‌ب  د‌خصوص  يات‌كيف  ي‌فاض  لاب‌)آلين  ده

ب ر‌‌‌فاضلاب‌و‌غلظت‌آ:ها(،‌كيفيت‌مورد‌:يا)‌خروجي‌)الاوه

اسبا:داردهام‌ت ليد‌پساب‌جارم،‌بايد‌م  ررات‌س  ب يرا:د‌‌‌

رم‌گ ذا‌‌هام‌سرمايد‌(‌و‌هزيندمرااات‌و‌ااما ‌شو:دآتي‌:يز‌

هام‌تصفيد‌و‌ميزان‌فضام‌موجود‌ب رام‌‌‌بردارم‌رو ‌و‌بهره

‌(.1‌،5خا:د‌بسب ي‌دارد‌)‌احدا ‌تصفيد

براساس‌درجد‌يا‌ميزان‌تصفيد،‌تصفيد‌فاضلاب‌در‌چهار‌‌

 Preliminary)‌ش ود ‌تص فيد‌م  دماتي‌‌‌‌بندم‌م ي‌‌سطج‌ ب د

treatment)تص  فيد‌اولي  د‌،‌(Primary treatment‌،)تص  فيد‌‌

‌و‌تص فيد‌پيش رفبد‌)ثالثي د(‌‌‌‌(Secondary treatment)‌ثا:وي د‌

(Advanced (or tertiary) treatment)ا)‌تص فيد‌م  دماتي‌‌‌‌.

ميزان‌تصفيد‌اف زايت‌و‌كيفي ت‌پس اب‌‌‌‌‌،ترتي ‌بد‌،تا‌پيشرفبد

خا: د‌فاض لاب‌‌‌‌ا)‌ي ک‌تص فيد‌‌:مودارم‌كل  ي‌‌يابد.‌‌بهبود‌مي
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.‌در‌تص فيد‌م  دماتي‌‌‌كني د‌‌مشاهده‌مي‌2در‌شكل‌را‌مبداو ‌

‌بزرگ‌ما:ند‌برگ‌درخبان،‌خرده‌شيشد،‌پوس ت‌ت   ‌‌‌‌ماشيا

ا)‌فاضلاب‌ح ذف‌‌دست،‌مرغ،‌شد‌و‌ماسد‌و‌موادم‌ا)‌ايد‌

گي رد.‌جام دات‌‌‌‌س ا)م‌ص ورت‌م ي‌‌‌‌ش و:د‌و‌يكنواخ ت‌‌‌مي

و‌شيشد،‌پوست‌ت  ‌مرغ،‌شد‌‌گيرد‌ميگير‌‌آشغا را‌درشت‌

شو:د.‌ايد‌م واد‌‌‌گير‌جداسا)م‌مي‌در‌دا:دما:ند‌آ:ها‌و‌ماسد‌و‌

و‌ورود‌ب  د‌واح  دهام‌بع  دم‌‌ف‌:ش  دن‌ح  ذدرص  ورت‌

‌آور:د‌پديد‌ميبردارم‌و‌: هدارم‌‌مشكلات‌بهره‌،خا:د‌تصفيد

‌و‌ساير‌تجهي زات‌مك ا:يكي،‌‌‌ها‌بدنتليدگي‌در‌يايجاد‌سامثلاً‌)

كش   ي‌و...(.‌واح   د‌‌‌لول   دش   بكة‌ايج   اد‌گرفب    ي‌در‌‌‌

و‌غلظ  ت‌‌)ب  ده(‌س  ا)م‌:وس  ا:ات‌س  اابي‌دب  ي‌يكنواخ  ت

.‌ب ا‌توج د‌ب د‌:وس ا:ات‌ش ديد‌‌‌‌‌‌اردد‌ميان‌برميها‌را‌ا)‌آلينده

س ا)م‌ج ز ‌‌‌‌كميت‌و‌كيفيت‌فاض لاب‌ص نعبي،‌يكنواخ ت‌‌‌

ا)‌آن‌به ره‌‌و‌ام دتاً‌‌‌استضرورم‌تصفيد‌فاضلاب‌صنعبي‌

‌(.1‌،11)‌گير:د‌مي

سا)م‌فاضلاب‌برام‌ورود‌بد‌‌آماده‌،تصفيد‌اوليدا)‌هدف‌‌

واح  د‌‌‌ص  ورت‌ل  زوب،اس  ت.‌در)يس  بي‌واح  دهام‌تص  فيد‌

گي رد،‌‌‌سا)م‌ررار‌م ي‌‌د‌يكنواختسا)م‌پ ‌ا)‌حوضچ‌خنثي

ه ام‌فاض لاب‌‌‌‌سا)م‌اخبلاه‌جريان‌)يرا‌در‌واحد‌يكنواخت

ش ود.‌‌‌ميمنجر‌سا)م‌‌هام‌مبفاوت‌تا‌حدودم‌بد‌خنثي‌pHبا‌

ه  ام‌‌رو ا) ري  ق‌روغ  د‌و‌چرب  ي‌و‌جام  دات‌معل  ق‌‌‌

‌،شو:د.‌در‌تصفيد‌اولي د‌‌:شيني‌جداسا)م‌مي‌شناورسا)م‌و‌تد

حذف‌مواد‌آلي‌سمي‌و‌بسبد‌بد‌كيفيت‌فاضلاب‌ممكد‌است‌

فلزات‌سن يد‌)و‌هر‌آلينده‌دي رم‌كد‌موج  ‌اخ بلا ‌در‌‌‌

‌(.1‌،7)‌پي‌گرفبد‌شودشود(‌:يز‌‌مي)يسبي‌تصفيد‌

م واد‌آل ي‌‌‌)يس بي‌‌تصفيد‌ثا:ويد‌شامل‌تجزي د‌و‌ح ذف‌‌‌‌

.‌در‌اس  تم ل  و ،‌ح  ذف‌:يب  روژن‌و‌فس  فر‌و‌گن  د)دايي‌‌

‌ا)‌م  دوده‌‌‌BODغلظ ت‌‌‌،هوا)م)يسبي‌يندهام‌تصفيد‌آفر

ك  اهت‌‌mg/L15ب  د‌غلظب  ي‌ح  دود‌‌‌‌mg/L‌1111ت  ا‌111

يابد.‌در‌مواردم‌كد‌غلظت‌مواد‌آلي‌در‌فاض لاب‌ورودم‌‌‌مي

1000ست‌)ا‌بال /BOD mg L(‌بايد‌ا)‌يک‌مرحلد‌تصفيد‌

ت ا‌‌‌به ره‌گرفب د‌ش ود‌‌‌تص فيد‌‌‌انوان‌پ يت‌‌بيهوا)م‌بد)يسبي‌

ر‌ب د‌م  دا‌‌يندهام‌ه وا)م‌‌آغلظت‌مواد‌آلي‌برام‌ورود‌بد‌فر

م‌ا)‌ك  اهت‌ياب  د.‌معم  ولً‌ب  رام‌ح  ذف‌م  واد‌مغ  ذ ك  افي‌

‌ا) ري  ق.‌:يب  روژن‌جوين  د‌)يس  بي‌س  ود‌م  ي‌ين  دهام‌آفر

بد‌گا)‌:يبروژن‌تبديل‌‌)دايي‌:يبرات‌-سا)م‌:يبرات‌يندهامآفر

‌،ترتي  ‌‌ب د‌‌)دايي،‌:يبراتو‌سا)م‌‌:يبراتشود.‌فرايندهام‌‌مي

)ا دب‌‌‌اكس يژ:ي‌‌ب ي‌‌(‌وO2:يا)مند‌شراي ‌ه وا)م‌)حض ور‌‌‌

3و‌حض ور‌تركيب ات‌اكس يد‌ش ده‌ما:ن د‌‌‌‌‌‌‌O2ضور‌ح
NO‌،

2
4
SOفس فر‌:ي ز‌:يا)من د‌ش راي ‌‌‌‌‌)يس بي‌‌(‌هسبند.‌حذف‌

ه وا)م‌‌‌-و‌تركيبات‌اكسيد‌ش ده(‌‌O2بيهوا)م‌)ادب‌حضور‌

و‌س اير‌م واد‌‌‌ه ا‌‌‌)يس بي،‌ريزا: دام ان‌‌است.‌پ ‌ا)‌تصفيد‌

:ش  يد‌و‌ا)‌پس  اب‌جداس  ا)م‌‌ص  ورت‌لج  د‌ت  د‌جام  د‌ب  د

ين د‌‌آا)جملد‌فر)يسبي،‌هام‌تصفيد‌‌شو:د.‌در‌برخي‌رو ‌مي

برام‌سرات‌ب شيدن‌ب د‌‌شده‌‌يادلجد‌فعا ‌ب شي‌ا)‌لجد‌

برگش ت‌داده‌و‌ب  ت‌‌‌)يسبي‌يند‌تصفيد‌بد‌واحد‌تصفيد‌آفر

صورت‌لجد‌ما)اد‌ا)‌سيسب ‌خارج‌و‌تص فيد‌و‌دف ع‌‌‌‌دي ر‌بد

‌(.1)‌شود‌مي

ي  ابي‌ب  د‌‌‌ا:وي  د‌ب  رام‌دس  ت‌‌تص  فيد‌ث‌م،در‌م  وارد‌

تص فيد‌‌‌:ي ا)م‌ب د‌‌‌و‌اس ت‌اسبا:داردهام‌ت ليد‌پساب‌كافي‌

ام ا‌در‌م واردم‌ك د‌پس اب‌ثا:وي د‌در‌ح د‌‌‌‌‌‌‌‌ پيشرفبد‌:يست

هام‌تص فيد‌‌‌اسبا:داردهام‌ت ليد‌پساب‌:يست،‌بايد‌ا)‌رو 

‌.‌1 ا)‌ا:د‌ابارتپيشرفبد‌اسبفاده‌:مود.‌اهداف‌تصفيد‌پيشرفبد‌

‌.2و‌‌ دم‌و‌ك دورت‌پس اب‌‌حذف‌جامدات‌معل ق‌و‌كلوئي ‌‌

راب ل‌تجزي د‌بيول وژيكي.‌ب رام‌ح ذف‌‌‌‌‌‌‌حذف‌مواد‌آلي‌غير

ص  افت‌ه  ام‌‌جام  دات‌معل  ق‌و‌كلوئي  دم‌معم  ولً‌ا)‌رو 

ك د‌‌)يس بي،‌‌شود.‌مواد‌آل ي‌خروج ي‌ا)‌تص فيد‌‌‌‌‌اسبفاده‌مي

يندهام‌ج ذب‌‌آ،‌ا) ريق‌فرا:د‌)يسبيرابل‌تجزيد‌‌اموماً‌غير

وس يلد‌‌‌يي‌ب د‌ش يميا‌اكس ايت‌‌كربد‌فعا ‌و‌كمک‌‌سط ي‌بد

ه  ام‌‌ش  و:د.‌رو ‌پراكس  يد‌و...‌ح  ذف‌م  يهي  دروژن‌ا)ن،‌

يك ي‌دي  ر‌ا)‌‌‌‌‌،ا: د‌‌تصفيد‌پيشرفبد‌اموم اً‌گ ران‌و‌پرهزين د‌‌‌

ها‌املكرد‌غيراخبصاص ي‌آ:ه ا‌در‌ح ذف‌‌‌‌‌معاي ‌ايد‌رو 
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‌(.1‌،7ها‌است‌)‌آلينده

پساب‌در‌با)مصرف‌امرو)ه‌در‌بسيارم‌ا)‌كشورهام‌د:يا‌‌

يافب د‌و‌س ه ‌‌‌‌ام‌جاي اه‌وي ژه‌‌ع‌آبهام‌مديريت‌مناب‌بر:امد

هام‌م بلف‌دارد.‌پس اب‌‌‌در‌تمميد‌آب‌در‌ب تچشم يرم‌

ت وان‌ب ا‌رااي ت‌‌‌‌‌ه ام‌فاض لاب‌ص نعبي‌را‌م ي‌‌‌‌‌خا:د‌تصفيد

سا)م،‌ديگ‌‌اسبا:داردهام‌مربو د‌در‌مصارف‌صنعبي‌)خنک

ب   ار‌و...(،‌آبي  ارم‌)كش  اور)م‌و‌آبي  ارم‌فض  ام‌س  بز(‌و‌‌

:ي ا)‌‌پساب‌‌مصرف‌ردم‌كد‌بدكار‌برد.‌در‌موا‌دپرورم‌ب‌آبزم

هام‌)ير)ميني‌و‌يا‌سط ي‌)ب ا‌رااي ت‌‌‌‌،‌پساب‌بد‌آب:يست

‌(.1‌،7شود‌)‌اسبا:داردهام‌مربو د(‌ت ليد‌مي
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